ELECTROCINETIQUE

Exercice 1

Un générateur de f.e.m E = 91 V a une résistance interne de 1 (). IT est associé a
deux résistances Ri = 10 Q et R, = 15 ().

(E, r) (E, I')

s =
[

1) Quel est I'intensité du courant dans le circuit lorsque les résistances sont
associées en série ?

2) Quel est I'intensité du courant dans le circuit lorsque les résistances sont
associées en dérivation ?

3) Quelle est la puissance dissipée, dans chacune des cas, dans I'ensemble R; et
Rz et quelles sont les tensions aux bornes de chaque résistance ?

1) Utilisons la loi de POUILET :  |I = ZEZ'—RZE
-

Lorsque le circuit est en série, la résistance totale du circuit est égale a la
somme de toutes les résistances. Soit R. la résistance équivalente a des

n

résistances en série, alors Re= z Ri

RT=R1+R2+I"
Rr=10+15+1
RT= 26.0.
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2) Dans le cas ot les conducteurs ohmiques sont en dérivation.
Soit R, la résistance équivalente a des résistances en dérivation alors :

1. 21
Re_ i=1 Ri
1 _ 1,1
R. R1+ R2
Ri x R; _
Re R]_"’RZ —6Q
Rr=Re+r=6+1=71)
E
I-RT
91
I'7
I=13 A
Exercice 2

Un petit moteur électrique de jouet d'enfant (de f.c.e.m 1,25 V et de résistance
interne 1 £) est monté en série avec une pile (de f.e.m 4,5 V et de résistance
interne 1,5 V) et un conducteur ohmique de résistance 4 ().
1) Quelle est I'intensité du courant dans le circuit ?
2) Calculer pour 3 minutes de fonctionnement:
a) L'énergie fournie par la pile au reste du circuit.
b) L'énergie consommée dans le conducteur ohmique.
c) L'énergie utile produite par le moteur.

1) Utilisons la loi de Pouillet

I=(E-E)/(r+r+R)
I=(45-125)/(1+15+4)
I-05A

2) a)

P=UxI

W=UxIxt
W=E-rxI)Ixt
W=(45-15x05)05x60x3
W =33757



2) b)

Wea = Rx I x 12
Wea = 4 x 0,5%x 60 x 3
W = 1807
2) c)
Wui=E'xIxt
Wuii =125 x05 x 3 x 60
Wi = 112,57
Exercice 3
g —
I=E / Rtotal

11 faut donc connaitre la résistance de tout le
circuit

Rs et Rg sont en série : Re; =Rs + R¢=-4 Q

R4 et Re; sont en paralléle : (1/ Re;) = (1/ Rep) + (1/ Ry).
Re;=1,71 Q
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E —/——
Re; et R3 sont en série : Re; = Re; + R3-5,71 Q “ |:| - |:|
R
—__ 5 c
R, et Re; sont en paralléle : (1/ Res) = (1/ Res) + (1/ Ry). E= Re, |j:|
Res=2,93 Q
Ry
—{

Reset R sont en série : Ryt = Res + R1 29,93 Q

I = E / Rtota] = 2,52 A

Exercice 4

On donne pour le montage ci-contre :

Générateur :E=6 Vetr=2 ()

Résistances: R=8 (2,R2=3 Q,R3 =6 ().

Calculer :

La tension Upyn entre les bornes du générateur.

La puissance électrique totale Py produite par le générateur.
Les puissances P1, P, et P3 dissipées dans chaque résistance.
Comparer la puissance P4 a la somme des puissances Py + P2 + P3

UPN

e Upn=E-rI; CherchonsT par laloi de Pouillet:I=(XE-ZE)/(ZR)

R, et R3sont en dérivation: 1/Re =1/ R, + 1/ R3
Re=20 R Re
Re et R sont en série. Rt =Re+R; Rt =10 N —




I=(XE-XE)/(ZR)
I=E/(Rt+r)
I-05A

UpN:E'r‘I
Upn=6-2x05
Un=bBV

e Pj=ExI
P;=6x05
Ps=3 W

e Puissance des résistances
Pour R :
P, = RI?
P, = 8 x 0,5°
PL=2W

Pour R; :

P2 = R.I

P2 = Rz (Upk / R2)?

P2=UPK2/R2 | Upk = Upn - Ukn = Upy - RI = 1V
P,=0,33 W

Pour R3

P3 = R3I,?

P5 = Rs (Upk / Rs)’
Ps3 = UPK2 / R3

P; =0,17 W

P1+P2+P33Pg



Exercice 5

R3 RS

R, Ry

\ A=

Rs et R5 sont en série : Re = R3 + Rs
Re=6+24=301)

R, et R4 sont en série : Re, = Rx+ Ry
Re,=15+5=20

\ Al

Re et Re; sont en dérivation : (1 / Res3) = (1/Re)+ (1/Re3)

R€3 =12 Q
R, Res
1 1
L L
R; et Re3 sont en série : Rt = Rez + R;
Rt=22 Q)
I-E/Rt

\ A=

I=1A



